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Aerodynamické prostredky zvyseni vztlaku

K tvahdm o aerodynamickych
prostiedeich zvySeni vztlaku a tim
i snizeni letové rychlosti mne pfi-
vedla nidsledujici trpkd zkuSenost:
Rozhodl jsem se postavit pro své-
ho syna jednoduchy a pritom
elegantni model, se kterym by se
naucil motorové létat.

Volba byla jednoduché - polo-
maketa Cessna 152 o rozpéti
1450 mm, hmotnost 1750 g, plosné
zatizeni 57 g/dm’, motor MVVS
3,5cm’. Profil kridla osvédéeny
Clark Y, fizena pouze smérovka,
vyskovka a plyn. Tiikolovy podvo-
zek uchrani vrtuli pri vzletu i pri-
stani.

Stavba probéhla diky jednodu-
chosti koncepee velmi rychle a na
jafe jsem Sel zalétivat v dobré viie,
ze klasicky hornoplo$nik mne, zku-
Sencho pilota, nemiize ni¢im pie-
kvapit. Ze vlastn€ bych se uz nikdy
nesnizil k tomu, abych sdm pro se-
be postavil takové hodné éro, kte-
ré toho ve vzduchu moc neumi.

Za mou pychu mé to éro pékné
potrestalo. Ne ze bych jej neufidil
nebo nedej boZe rozbil, ale létalo
zbésile rychle, lf‘iapﬁlc s nim mé-
vala a na pfistavini Slo jako trys-
kic. Pro zacitecnika to rozhodné
nebylo, a navic chybél realismus
letu. Po trech startech jsem to za-
balil a doma zacal pfemyslet, co
s tim - zahodit, nebo prekonstruo-
vat kiidlo? Nezahodit!

Kridlo je piece rozhodujici
clement pro letové vlastnosti.
Abych snizil rychlost, opatfim je ji-
nym, tlustsim profilem NACA 4415,
ktery mé tloustku 15 % proti Clarku
Y s tloustkou 11,7 %. Dile kfidlo

vybavim kridélky, protoze pak je to
teprve plnohodnotné éro, schopné
i zikladni akrobacie, a vyzkouSim,
jak funguji vztlakové klapky.

Tady uz volba nebyla tak jedno-
ducha.

Zatizeni pro zvySeni vztlaku
vhodnd pro modelire jsou na ob-
razeich 1A, 1B a 1C. Obrazek 1D
je uveden jen pro tplnost vyétu.

A — odstépna klapka je nejstar-
§1 anejjednodussi zpusob, jak
zvySit vztlak azejména odpor
v disledku vifeni za ni. Vychylka
pfi vzletu byvd do 20° a pfi pfistd-
ni kolem 50°. Pfi téchto velkych
tihlech prudce roste odpor, a tim
se zabranuje nepfijemnému pla-
vani u zemé pri pristavini. Tako-
vou klapkou byl vybaven napfi-
klad stihaci letoun Focke Wulf
190 nebo i MiG-15. Pfirtistek vz-
tlaku ACyp,0y €ini 0,7,

B - sklopna klapka jako jedina
umoziiuje vychylky nahoru i dolg,
a tim méni i kfivost profilu. Toho

se vyuzivd u velkych vétrond, ale
obdobné iumodeli F3J. Pri vy-
chylece nahoru se snizuje odpor
profilu, atim se zvySuje rychlost
pri prolétavani oblasti klesavych
proudi (preskokovd rychlost).
Naopak pfi nalétnuti stoupavého
proudu se vychyluje sklopna klap-
ka doli pod riiznymi thly podle
intenzity stoupdni tak, aby opada-
ni (vertikdlni rychlost) bylo mi-
nimilni. Rozsah rychlosti letu
a klouzavost diky této klapce vy-
znamne roste (opadani naopak
klesd), a umoziuje tak optimalni
plachténi. Samoziejmé ji lze
vyuzit také jako brzdici klapky pri
pfistavani, oviem s tihlem mini-
Obr. 3: Porovnani profild

Na obrizku 2je konstrukcni
reSeni Stérbinové klapky na no-
vém kfidle pro Cessnu 152.
Hloubku kridla u kofene jsem
zvétsil na 240 mm, atim plocha
kiidla vzrostla na 35dm®, opét
s cilem nezvysit prili§ plosné zati-
zeni pri  ofekivaném zvySeni
hmotnosti. Délka klapky je
350 mm, hloubka 55 mm, aje
umisténa v obdélnikové casti kri-
dla. Na ni v lichobéznikové ¢asti
kiidla navazuji kridélka v délce
330 mm a hloubce 50/35 mm.

Na vysilaci jsem pouzil 5. kanal
s tiipolohovym prepinacem tak, ze
1. poloha = klapky zavieny; 2. po-
loha = klapky doli o 12° (starto-
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Obr. 2: Konstrukce $térbinové klapky
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malné 50°. Zvysuje vztlak ACyp,y
az o0 0,6.

C - 3Stérbinova klapka se skldpi
dolii amiZe se pfitom vysouvat
i dozadu, takze navic zvétSuje plo-
chu kidla. Je zajimava tim, Ze nej-
vyraznéji zvySuje vztlak ACyp,y, a to
az o 1,0. To umoziuje proudéni
vzduchu stérbinou, kteri tak nezvy-
Suje odpor, ale naopak obtékdnim
kolem horni plochy klapky zvysuje
vyznamné vztlak. Proto jsem se
okamzité rozhodl pro tuto klapku.

D —slot a tfi§térbinovi klapka
davaji nejveétsi prirtistek soucinite-
le vztlaku ACy,.« = 3.2. Slot pred
nibéznou hranou pfihlazuje proud-
nice, a tim zabranuje jejich odtrze-
ni pri velkych thlech ndbéhu.
Pouzivd se samozfejmé téZ samo-
statné. Dvou nebo tfiStérbinovi
klapka se vysouvi po kolejnickich
avzdy, kdyz jsem letél v Boeingu
737, obdivoval jsem mechanizaci
téchto klapek, které se mohutné
vysouvaly doli a hlavné dozadu,
a tim zvétSovaly plochu kfidla.

vaci); 3. poloha = klapky dold
0 28° (pristavaci).

Nihon klapek je fesen pres dh-
lové paky ocelovymi drity pro
jizdni kola ze serva, umisténého
v centroplanu kfidla.

Uréité starosti mi délaly zavésy
klapek. Nakonec jsem se rozhodl
pro toto feSeni: Zavésy jsem peéli-
vé vyfezal z preklizky 2, do nich po
svrtdni a montdznim seSroubovini
zalepil epoxidovym lepidlem na
kov matice M2, takZze misto ¢epu,
naroéného na presnost wili, a lozi-
sek slouzi Sroub M2 jako éep a dvé
matice M2 jako loZiska. Zavésy
pracuji bez vuli a jsou spolehlivé.

Stérbinové klapky naplno vysu-
nuté jsou patrné z fotografii.

Na obrizku 3 jsou pro porov-
nini zakresleny pivodni profil
Clark Y a NACA 4415, od kterého
jsem si sliboval dalsi zpomaleni le-
tu. ZvétSeni relativni tloustky profi-
lu NACA 4415 je opravdu vyrazné.

Mechanizace kiidla, jeho zvét-
Seni a dalsi serva zpisobily prekva-
pivé zvySeni hmotnosti o 700 g, tak-
Zze ,novia” Cessna méla hmotnost
2450 g aplosné zatizeni se zvysilo
z 57 g/dm? na désivych 70 g/dn’,

Na co tedy byla md snaha o sni-
Zeni letové rychlosti? Utihne tfi-
apille tak tézké éro s tak tlustym
profilem? Tyhle a jesté horSi otdz-
ky nad promarnénym usilim se mi
honily hlavou, kdyz jsem Sel na
prvni start. Hodit to z ruky uz jsem
se neodvazil, tak jsem si fekl, ze to
pijde se zemé: mi to predni kolo,
af to radéji jezdi v travé, kdyz se to
nezvedne. Stejné je ta zemé samy
hrbol, Zidné posekand travicka.
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A zase bylo viechno jinak. Dély
s¢ neuvéritelné véci: Cessna bez
klapek (bdl jsem se je oteviit na
L. polohu, protoze jsem nevédél, co
to udéli) se kodreavé rozjela a po
asi sedmi metrech se na malé rych-
losti plavné a rozvizné vznesla,
Aha, to deld ten tlusty profil, ma
velky vztlak! Po nastoupdni zatic-
ku k sobé a priilety na bazi a pozo-
rovat, jak to leti a reaguje. Cessna

CHNOLOGIE

letéla kupodivu tiplné jinak, poma-
lu, klidné a dobre se fidila,

Pak jsem pfistoupil k ovérovani
funkce Stérbinovych Klapek. Nejpr-
ve jsem na piil plynu oteviel na
L. polohu a oéekival piisobeni klo-
pivého momentu, Viibec nic se ne-
délo, Cessna letéla stile v horizon-
tu a jen mirné¢ zpomalila, Pak jsem
oteviel na 2. polohu a Cessna zved-
la trochu nos. Tak jsem ji ubral na

Ctvrt plynu a letéla krisné pomalu
a pritom bezpeéné. Vedle mne sto-
jici kamarad pozoroval s napétim

letovou  zkousku a poznamenal:
+Jak to, ze ty klapky neddvaji silny
klopivy moment?* Hned mé na-
padlo: . To déld ta Stérbina!”
Koneéné jsem dosahl realismu
letu polomakety. Jesté jsem zkusil
padovou rychlost, s plnymi klapka-
mi a na volnobéh jsem ji musel ta-

Extrudovany polystyrén jinak

Extrudovany polystyrén, tedy
polystyrén s homogenni struktu-
rou, ktery se nedroli, ziskava stale
VELSI oblibu jako vyborny stavebni
materidl nejen pro modely kate-
goric Park Fly pohdnéné obvykle
motory Speed 280 nebo 300, ale
i pro mendi étyfstovky. Prodivi se
zpravidla v deskdch o rozmérech
S0x100 em a tloustkdch 3, 4 nebo
Smm. Pravé pro vetsi modely se
ale obéas mohou hodit i jiné roz-
méry.

Pro desky extrudovaného po-
lystyrénu  nemusime vidy  jen
k modelarskym prodejeiim. Lze je
zakoupit iv prodejndch se sorti-
mentem  stavebnich  a izolacnich
materidli, kde se obéas vyskytuji
dokonce v tloustkich 10, 20, 30
a 50 mm. Dalsim zdrojem mohou
byt prodejny podiahovych krytin —
— extrudovany polystyrén se pouzi-
vi jako velmi kvalitni podklad pod
plovouci lamindtové podlahy. Je

Polystyrén v okoli spoje prosvita;
je rozleptan pilis velkym mnoz-
stvim lepidla
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oviem pravdou, Ze jen malokterd
prodejna vede tento material, a ve
vétsing dokonce ani persondl nevi,
co to extrudovany polystyrén je.
Pod podlahy se dava zpravidla
podstatné levnéjsi mirelon,

Desky z extrudovaného polysty-
rénu si musime v sortimentu ob-
vykle najit, skryvaji se za riznymi
obchodnimi  nizvy. Napfiklad
v prodejné Hornbach (Cerny Most
vPraze) byly donedivna v sorti-
mentu odéleni, kde maji tapety,
stropni kazety aizolace, desky
«~Polypron® tloustky 5 mm (maxi-
milné 200 g/m?) v baleni po Sesti
kusech, tj. 3 m*, za 309 K¢, V sou-
casné dobé se stejny materidl za
stejnou cenu od jiného dodavatele
prodavi pod nazvem ,,Climapor*,
Cena za desku 51 Ké je ve srovnd-
ni s ,,modelifskymi* cenami velmi
vyhodna,

Z desek lze stodit i oblé a riiz-
né tvarované trupy o priméru od
30 mm, potiz je ale se $picemi,
motorovymi  gondolami atp. Je
vhodné pouzit na cely model ex-
trudovany polystyrén a nekombi-
novat jej pfi stavbé s balzou, ale-
spon ne na viditelnych mistech.
Povrchova tiprava se potom miize
omezit na minimum, pfipadné byt
zeela vynechidna, Mensi oblé ¢asti
Ize velmi snadno vybrousit z od-
fezkl tlustych desek (tfeba a7
50 mm), pripadné z tenéich desek
slepit disperznim lepidlem blok.
Lepidlo se musi nanaset v malém
mnozstvi na lehee nabrougenc
plochy  anechat  dlouho vy-

schnout, polystyrén silné vysycha-
ni zpomaluje.

Klepeni extrudovaného poly-
styrénu je nejsnazsi pouzit special-
ni kyanoakrylitové lepidlo, které
Jej nenaleptava. Vyribi je firma
Jamara pod ndzvem ,,Styro Sckun-
den-kleber*. Neznamend to ale, 7¢
by se bézné kyanoakrylitové le-
pidlo (napriklad Flash) nedalo
k lepeni pouzit viibec.

Pokud naneseme velmi malé
mnozstvi obyéejného ky-
anoakrylitového lepidla, dvé po-
lystyrénové casti k sobé pritiskne-
me a drzime, naleptd lepidlo na
styéné plose materidl obou dild
aty se do sebe ,propadnou” asi
0 1/2mm. S tim je nutné predem
pocitat. Spoj je dobré pfi lepeni
odvétravat, alespon obéas ofuko-
vat usty. Materidl vokoli spoje
zmékne a néjakou dobu trvi, nez
zngj tekavé slozky lepidla opét
vyprehaji. Je proto vhodné zafi-
Xovat spoj ve spriavné poloze, Po
dikladném zaschnuti je takto vy-
tvofeny spoj podle mych zkuge-
nosti pevndjsi nez spoj vytvoreny
specidlnim lepidlem. Dochizi ale
ke zmén¢ struktury materidlu
v tésné blizkosti spoje.

Pozor! Lepeni timto zpiisobem
je velmi rizikovou operaci a zvlid-
neme je az po urdité dobé pokusii
a omylii. Nikdy se nesnazime takto
lepit dily. které nemizeme nahradit,
tieba tvarované ¢asti zakoupené
stavebnice! Staci dat jen nepatrné
vic lepidla a spoj se zborti nebo do-
konce wyleptime v materidlu diry.

AERODYNAM

hat, ale nespadla a letéla ~pEsky”.,
Pristani je pak nidhera, je to jak
skutecné éro, klapky naplno, zavit
plyn, podrovnat a posadite to jako
do pefin.

Tak jsem se definitivné zbavil
podezieni, Ze aerodynamika vel-
kych letadel pro modely tiplné ne-
plati. Uz nikdy nebudu teorii pod-
cenovat.

Doc. ing. Jifi Pokorny, CSc.

Pouzivime stale stejnou znacku le-
pidla, kazdé je ticha divkovat tro-
chu jinak! I po otevieni nového ba-
leni lepidla si udélime zkousku na
zbytku desky.

K povrchové dpravé  madeld
miizeme pouzit tenky lihovy fix (na
Cary, pfipadné i na vybarveni men-
Sich ploch), vétsi plochy a plynulé
prechody barev vytvorime stiikaci-
mi fixy na textilie od firmy Centro-
pen, které se dostanou v papirnic-
tvi. Barva musi pofadné zaschnout,
aby se nerozmazivala, zato je po-
tom odolnd proti otéru ivode,
Znaky, vé(§i ndpisy a dalsi detaily
nastiikdme také fixy pres jednodu-
ché Sablony vyfezané z kiidového
papiru nebo tenké folie,

Konstrukee letadel vytvofené
z extrudovancho polystyrénu jsou
lehké, velmi rychle se stavéji
as popsanou povrechovou tipravou
i hezky vypadaji. Jejich nevyhodou
je pochopitelné to, ze povrch ma-
teridlu je mékky a mize pii drob-
néjsich haviriich utrpét mnohé
Srdmy od kaminki,vétvicek i del-
sich nehtii na rukou. Pfistivime
proto disledné do mekké trivy.

Ing. Michal Cerny

Kvalitni spoj obyéejnym kyano-
akrylatovym lepidlem




